
อบรมพื้นฐานระบบ EV 
การสร้าง 
การเลอืก แบตเตอร่ีแพค๊
คอนโทรลเลอร ์มอเตอร ์
และการติดตั้ง ปรับแต่ง
สืบ ธาราสิริ กรรมการ สมาคมยานยนตไ์ฟฟ้าไทย
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แนวทางเลือกรถมาดัดแปลง

1. ดัดแปลงเพื่ออะไร?
2. ระบบมอเตอร์ไซค์ไฟฟ้า
3. วิเคราะห์ต าแหน่งมอเตอร์
4. วิเคราะห์ต าแหน่งแบตเตอร์รี่
5. อุปกรณ์ที่จ าเป็นต่อการดัดแปลง



ความชอบสว่นตวั?
ลกูคา้สั่งมา?

อาจารยส์ั่งมา?
มองเห็นตลาด?

ดดัแปลงเพือ่อะไร?



ตลาดคอือะไร?

 แถวบ้านคุณมีรถมอเตอร์ไซค์ขายคันละ 50,000 บาท คุณเห็นมีคนใช้งาน
ราวๆ 70% ของพ้ืนที่ รวมๆ แล้ว 10,00 คัน คุณเห็นว่ามีคนต้องการเปลี่ยน
รถใหม่ที่ราคา 50,000 บาท เดือนละ 100-200 คัน

 คุณเดินไปเจอคนท ารถไฟฟ้าขายรวมต้นทุนทั้งหมดแล้ว 40,000 บาทต่อ
คัน คุณเห็นโอกาสท าก าไรทันที 20% และเป็นตัวเลขที่น่าสนใจมาก

 ถ้าคุณเป็นนักลงทุน คุณจะ??





Diagram ระบบรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า
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ระบบมอเตอรไ์ซคไ์ฟฟ้า
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เลือกมอเตอรย์ังไงด?ี

เข้ากับรูปทรงรถ

ก าลังมอเตอร์

ความยุ่งยากในการดัดแปลง



ดัดแปลง PCX



ขนาดยางทีใ่ช้ในรถดดัแปลง



รหสัยางบอกอะไรบา้ง



ขนาดยางกับมอเตอร์



ขนาดมอเตอร์

















วิเคราะห์ต าแหน่งมอเตอร์ (Mid Drive)













Moto CVT



Motor 3000W คือ?????
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วเิคราะหแ์บตเตอรร่ี์ ขนาด และ ต าแหน่ง

 Power Input DC 72V x 121A   =  8,700W

 ถ้าเรามีแบตเตอร์รี่ 72V 25Ah C Rate 3C = 75A  x 72V =  5,400W

 ถ้าเรามีแบตเตอร์รี่ 72V 30Ah C Rate 3C = 90A  x 72V =  6,480W

 ถ้าเรามีแบตเตอร์รี่ 72V 40Ah C Rate 3C = 120A  x 72V =  8,640W



Motor 3000W or 4000W ???

V A Watt

60V 50 3000W

72V 41.6 3000W

V A   x2.5 Watt

60V 125 7500W

72V 104 7500W

Rated

Peak Power X2 or X3 



DC LINE Current

DC SVPWM 3 Phase







แบตเตอรร์ี ่

S = String หรือ อนุกรม
P = Parallel หรือ ขนาน
แบต 20S 5P จึงหมายถึง 

แบตที่ต่ออนุกรม 20 ก้อน และ ขนาน 5 ก้อน

Cell แบต 3.7V  4Ah ต่อ 20S 5P = 72V 20Ah
Max V = 84V, Min V = 60V



19S, 20S, 21S

 ในบางครั้ง เราต้องการประหยัดแบตเตอร์รี่เราสามารถลด S หรือถ้าเรา
ต้องการเพ่ิมพลังงาน ก็เพิ่ม S ได้เช่นกัน

S ค่ากลาง แบตเต็ม แบตหมด

19S 70.3V 79.8V 51V

20S 74V 84V 60V

21S 77.7V 88.2V 63V



กราฟแรงดันพลังงาน



สมมตุิเราเลือก 72V 40Ah โดย Setting คือ 21S 10P

จ านวนก้อนทั้งหมดที่ใช้ 21s X 20P = 210 ก้อน

แถวละ 5 แถวละ 10 แล้วแต่เราสะดวกเลือกเอง





BMS มีหนา้ท่ีอย่างไร?





Discharge C Rate

Ah Discharge C Rate Max Discharge A Time

20Ah 2C 40A 30 min

5C 100A 12 min

10C 200A 6 min

Charge C Rate
Ah Charge C Rate Charge A Time

20Ah 0.2C 4A 5 Hour

0.5C 10A 2 Hour

1C 20A 1 Hour



SOC ของแบตเตอรร์ีค่ืออะไร



Battery VS Gasoline



ท าไมตอ้ง Balance cell?



ท าไมตอ้ง Balance cell?



ท าไมตอ้ง Balance cell?



Fast charge vs slow charge

Charge C Rate
Ah Charge C Rate Charge A Time

20Ah 0.2C 4A 5 Hour

0.5C 10A 2 Hour

1C 20A 1 Hour



ขนานแบตเตอรร์ีท่  าอย่างไร?



ปัญหาขนานแบตเตอรร์ี่



แบตเตอรร์ีมี่อายกุารใชง้านนานเทา่ไหร?่

 ปกติจะมีตั้งแต่ 600 Cycle ไปจนถึง 2,000 Cycle

 วิธีการนับ Cycle



รายการของท่ีตอ้งใชส้  าหรบัดดัแปลง
 1. มอเตอร์ขับเคลื่อน 

 2. Controller ระบบแรงดันไฟ 50V – 130V

 3. แบตเตอร่ี 1500Wh ขึ้นไป 

 4. ชุดติดตั้งแบตเตอร่ี (U Box/จุดล๊อคแบตเตอร่ี)

 5. ระบบ Swing arm 

 6. ระบบเบรกหลัง

 7. DC to DC / แบตระบบ 12V + charger

 8. ระบบชาร์จ AC Adapter

 9. ระบบตัดไฟ Breaker ฟิวส์

 10. มาตรวัดความเร็ว และความจุแบตเตอรี่

 11. สายไฟ



ชุดติดตั้งแบตเตอรี่ (U Box/จุดล๊อคแบตเตอรี)่









Swing Arm



Swing Arm





Disk Break 



DC to DC / แบตระบบ 12V + charger



ระวังเรื่อง ไฟ High V – Low V ช๊อตถึงกัน

ค านวน Load ของไฟที่ต้องใช้ในรถ



ใชก่ี้ A?



ระบบชาร์จ AC Adapter





On board Charger



ระบบตัดไฟ Breaker ฟิวส์



มาตรวัดความเร็ว และความจุแบตเตอรี่





คูลอมมิเตอร์ coulometer



คูลอมมิเตอร์ coulometer



คลูอมมิเตอร์ coulometer











อปุกรณใ์นการประกอบรถไฟฟ้าดดัแปลงตอ้งมีความเป็นฉนวน
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